PROFIL HRISTE S PRIRODNIM TRAVNIKEM

Cést 1.

V Ceském travnikarském primyslu je mozné pfi vystavbé fotbalovych hfist s pfirodnim travnikem
vyuZzivat predeviim CSN 73 5910 (duben 1996), CSN DIN 18 035-4 (Cerven 1997), co? je norma
identicka s DIN (Deutsches Institut fiir Normung), ale i Komentovanou &eskou normu (KCN), kterou
pro MTZ CMFS pfipravil Ing. Dr. Prof. Franti$ek Bure$ a kolektiv (1998).

V pfipadé nového fotbalového arealu FC Vrchlabi projektant pracoval predevsim s normou CSN 73
5910 (1996); kromé toho spolupracoval sodbornou firmou na vystavbu h¥ist SPORTECHNIK
BOHEMIA.

Stavbu dvou travnatych hrist vsak provadéla stavebni firma EUROGREEN CZ, které uz vesmés
postupovala podle novéjsi normy, a sice CSN DIN 18 035-4 (1997).

K posuzovani projektové dokumentace (PD) a profilu hfisté, budu vyuzivat KCN (1998 / CMFS), ktera
doplfiuje obé predchozi normy zabyvajici se vystavbou fotbalovych htist — CSN 73 5910 a CSN DIN
18 035-4. Samoziejmé, Ze budu rovnéz pouzivat informace z obou uvedenych statnich norem.

Své argumenty i nazory vsak budu opirat predevsim o poznatky z anglické travnikarské skoly.

Pro vystavbu fotbalovych hfist s pfirodnim travnikem v Anglii neni stanovena zadna statni norma,
presto vsak jejich fotbalové travniky patfi k tém nejlepsSim na svété.

Pro zacatek, nepfijimam argument, ze by v Anglii bylo snadnéjsi péstovat fotbalovy travnik nez je
tomu v Némecku nebo Cesku. Je véak mozné, 7e Anglicané jsou prosté lepsi zahradnici, maji vice
zkuSenosti, jsou v oboru vzdélanéjsi a maji vtomto sméru bezpochyby mnohem delsi tradici a
mnohem rozsahlejsi travnikarsky primysl, o ktery se mohou opirat. Podnebi se sice mGze trochu lisit
(na priklad zde mohou byt vétsi srazky, i kdyZz v dnesni dobé oteplovani i toto nemusi jiz platit), ale i
na nasich stadionech dnes mame tolik vody, kolik potfebujeme - mame totiz automatickou zavlahu).
Na ostrovech vSak maji také mraz, snih, suché dny i zaplavy a primérné teploty jsou podobné tém
nasim. Kromé toho jim, na rozdil od nds, pfibyva i starost o fotbalovy travnik v zimnim obdobi, kdy se
na ném intenzivné hraje. Trdva vté dobé neroste, protoZe chybi svétlo a jsou nizké teploty.
Prevaznou vétsinu faktord, jez ovliviuji kvalitu hracich ploch, mame vsak spolecnych:

e fyzikdlni, biologické a chemické vlastnosti pidy, protoze zakony fyziky, botaniky i chemie plati
vSude stejné;

e stejné mechanické / strojové vybaveni;

e stejnou zavlaZovaci techniku;

e stejna hnojiva;

e stejné travni osivo;

e stejné pesticidy, fungicidy a herbicidy a

e stejné narocné uzivatele hracich ploch.



Terminologie (dle KCN), ktera se tyka naseho projektu ve Vrchlabi:

1. Vegetacni vrstva (anglicka travnikarska Skola pouziva presnéjsi termin ,korenovy horizont”)

2. Filtracni vrstva
3. Drenaini vrstva

Vegetaénl' vrstva: ,Vrstva substratu nejméné 120 - 170mm po slehnuti, jejiz povrch spolu
s fotbalovym travnikem vytvafi odpovidajici odrazové vlastnosti mice a protiskluzové podminky

hrac¢tm pro uplatnéni jejich vysoké sportovni dovednosti.”

Dale KCN pokracuje:
,Vegetacni vrstva ma odpovidat témto pozadavkiim:

a) vyska po slehnuti nejméné 120mm;

b) spadovani povrchu zpravidla 0.5-1.0%;

c) stejnomérné zhutnéni;

d) zrnitostni sloZzeni vegetacni vrstvy v rozmezi kfivek;
e) propustnost pro vodu;

f) pH;

g) organicka hmota.
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Diagram 1. Profil naseho hristé (PD)

» —— VEGETACNI VRSTVA 50 % ORNICE, 50 % PISEK 100 mm
L STERKOP[SEK 150 mm
CELKEM 250 mm



a) Vyska po slehnuti nejméné 120mm neni dodrZzena! PD totiZ uvadi pouze 100mm. Na zakladé
mych namitek, 7e vy3ka je v rozporu jak dle CSN 735910 (120-170mm), tak s CSN DIN 18035-4 (120-
150mm)a nakonec i s KCN (120-170mm), byla vyvoldna pracovni porada, které se zGéastnili —
investor, dodavatel stavby a stavitel hristé (EUROGREEN). Prestoze projektant (ve spolupraci
s odbornou firmou SPORTECHNIK BOHEMIA) podle mne jasné udélal chybu (Spatny vyklad normy;
pouzil A. 1. Priklad 1, misto A. 1. 4. Priklad 4), tak stavitel hfisté moji namitku nepodpofil. Oba
travniky (hlavni i tréninkovy) budou mit tedy o 50mm ,tenci Zivotni prostor”, tzn. méné Zivin a méné
vlahy. Takové rlstové medium lze nazvat , hladové a Ziznivé!“

MUj dotaz na projektanta: “Jako trdvnikdre mne udivuje slabd vegetacni vrstva. Mohu se zeptat, pro¢
jste navrhl pouze 100mm a nikoliv 150-170mm?"“

Jeho odpovéd: “Pri ndvrhu celého souvrstvi jak prirodnich tak umélych povrchi jsme spolupracovali
s odbornou firmou (SPORTECHNIK BOHEMIA)a vychdzeli z poZadavki CSN DIN 18035-4. Pro filtraéni
vrstvu jsme respektovali ¢I.3.3.3. uvedené normy:

3.3.3. Tloustka

Tloustka drendzni vrstvy ma Cinit nejméné 120mm.

Pro vegetacni vrstvu jsme poulZili pfilohu A (normativni) této normy, kde je uvedeno podle druhu
podlozZi doporuceni na tloustku vegetacni vrstvy a to:

Od zpravidla 80-120mm pro propustné podloZi a ¢dstecné propustné podloZi (str. 26 normy).

AZ do zpravidla 120-150mm pro podklady s nedostatecnou propustnosti (str. 29 normy)

ProtoZe podloZi je doplnéno drendZnim systémem a v podkladnich vrstvdch nebyl zaznamendn vyskyt
spodni vody, pouZili jsme stfedovou variantu.”

J4 viak oponuiji: Podivdme-li se do vyse uvedené normy CSN DIN 18035-4, tak profil h¥i§té odpovidd
plné technické stavbé (vysvétleni v Blogu 2), tzn., Ze na nepropustny podklad byly postupné
dodavany jednotlivé vrstvy, pocinaje drendznimi kanaly a trubkami, filtracni vrstvou a vegetacni
vrstvou. VSechny tyto vrstvy byly michany mimo htisté, pfepraveny na plochu a laserovym grejdrem
srovnany do poZadovanych vysek. Stavba tedy patfi do kategorie A.1.4. Priklad 4 a nikoliv do
kategorie A.1.1.Pfiklad 1., ktera se vztahuje na jednoduché projekty sportovnich travnik(, predevsim
na lokality, u kterych profil hfisté neprosel zddnou zménou, tzn. stavby “in situ”. Jedna o lokality
s plivodnim piscito-hlintym horizontem. Nakonec to také vypliva ze samotné specifikace praci
pro jednotlivé kategorie:

Komentovand ¢eskd norma (KCN) fadi nase h¥isté do kategorie vicevrstevné: ,Je postaveno z vice
vodorovné poloZenych uméle vytvorenych vrstev rizného sloZeni a rizného ucelu. Prvni vrchni vrstva
— vegetacni vrstva, dale mlZe nasledovat filtracni vrstva, drendzini vrstva a zdklad hristé (pficemz
drendz je uloZena v zakladu hristé).”

Projektant omylem vysvétluje tuto verzi - Postup zakladdani (A.1.1.)

a) Urovnani povrchu podkladu

b) Zfizeni vegetacni vrstvy pldy, o tloustce 80 — 120mm
c)

d)



i vegetadng vestva pidy

2 podklad propustoy pro vodu,

3 SPOJONUCE Zarezy

Diagram 2. Profil hristé, kde podklad je propustny pro vodu. Tento profil neodpovidd nasemu hristi.
KCN tento profil fadi do kategorie 4.3.1. - jednovrstevné hfisté. Chybi zde drendzni potrubi a drendzni
vrstva.

Zatimco nase stavba (a jeho PD) vypada takto: - Postup zakladani (A.1.4.)

a) Urovnani povrchu podkladu

b) Zfizeni svodnych drénl v zavislosti na propustnosti podkladu v rozestupech 5m az 8m — DIN
18 035-4, ¢ast 3. Zde narazim na néco, o ¢em jsem jiz hovofil v blogu 3., a sice Ze vzdalenost
sbérnych drén(i na nasem hristi nemusi byt spravna (ve srovnani s anglickou skolou, taky Ze
neni). V této ¢asti normy jsem se docetl (str. 29), Ze vzdalenost shérnych drént, pro nase
podminky (nepropustny podklad) by neméla byt 8m (jak uvadi PD), ale spiSe 5m (jak uvadi
CSN DIN 18 035-4. TakZe ani podle této normy zde neni spravni vzdalenost a jedna se o
chybu ze strany projektanta a jeho poradce, firmy SPORTECHNIK BOHEMIA.

c) Zfizeni drendini vrstvy o tloustce zpravidla 120-150mm

d) Zfizeni vegetaéni vrstvy pady o tloustce 120-150mm

|
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Diagram 3. Profil hfisté ,,Poklad s nedostatecnou propustnosti“. KCN Fadi tento profil do kategorie
4.3.2. - vicevrstevné hristé. Nas podklad je naprosto nepropustny, nebot se jedna o zpevnénou plan,
do které je zapracovano vapno (viz blog 2).

Nékolik dalSich postieht:

1. €SN 73 5910, odstavec 2. 4. : ,Vegetacni vrstva 120-170mm (po slehnuti).”

2. Novéjsi €SN DIN 18035-4 udava mocnost této vrstvy 120-150mm.



3. Vracim se k ne$tastnému argumentu pana Stépare z firmy EUROGREEN (z porady na téma mocnost
kofenového horizontu) kdy fekl: ,Kofeny trav stejné hloubé;ji
nejdou, i kdyZ pfipoustim, Ze na novém travniku mohou jit do
vétsi hloubky.” Ptdm se tedy: ,Pro€ jdou na novém travniku
hloubéji?“ Okamzité si vSak odpoviddm ,ProtoZe je zde
kofenovy horizont dobfe provzdu$nén. Pravé v provzdusnovani
kofenového horizontu lezi problém travnich kofendl; pokud
chybi dostateéné provzdusnéni => nastup plevelné travy lipnice
roéni (Poa annua), kterd se vyznacuje mélkym kofenovym
systémem, a pan Stépaf tak opravnéné maze argumentovat, ze
,koteny stejné nejdou hloubéji.”

[

,Hraci plochy prednich hrist v Némecku jsou plné lipnice roc¢ni a
dlvodem je predevsim silné zhutnény profil hfisté. Spravci
argumentuji tim, Ze - lipnice rocni je pfeci také trava, ne?“, fika
Richard Campey, ktery v Némecku predvadél renovaci hfist a
pokracuje ,Minule jsem vidél histé FC Norimberg, které je
postaveno podle klasické normy DIN a bylo zde 100% lipnice
ro¢ni protoze profil hfisté byl pfilis zhutnény a premoceny!“ Richard dodava, Ze vsichni spravci hrist
profesiondlnich klubd)v Anglii (92) se problémem plevelné travy neustale zabyvaji a pracuji na ném.

Obrdzek 1. Ve spravné namichaném substratu, a pri spravmém managementu travniku,
proristaji koreny trav do znacné hloubky.

4. V kvétnu 2014 provadéla KSHP (Komise pro stadiony a hraci plochy-FACR) kategorizaci fotbalovych
stadiont 1. Ligy. | kdyZ se neméfrila hloubka kofenového horizontu, tak z vysledkt vyplynulo, Ze na
13 hristich dosahoval kofenovy systém hloubky 100mm i vice!

5. 10G - anglicka travnikafska organizace sdruZujici spravce fotbalovych areall - pfipravila v roce 2004
publikaci , Vyhodnocovani standard( kvality” (An Introduction to Performance Quality Standards-
PQS), ve které se zabyva kvalitou hracich ploch. Hodnoceni rozdéluje do tfi kategorii:

a) Strukturdlni kvalita
b) Prezentacni kvalita
¢) Hernikvalita

Postupy a metody hodnoceni se snazi o stfizlivy pohled a nejsou pfilis vyhranéné. V této zpravé mne
zajima pouze (a) Strukturalni kvalita.

Strukturalni kvalita: fyzické sloZeni dané hraci plochy, coz zahrnuje travni porost, pldu a organismy.
Tato kategorie ovlivni jak prezentacni kvalitu, tak i herni kvalitu. Jedna se tedy kategorii se zdsadnim
vyznamem, a ja z ni vybiram pouze relevantni data:

Vsechny tabulky v uvedené publikaci uvadéji doporucované hodnoty pro tfi herni Urovné:

Vysokd — Povrch je navrZen pro profesiondini a mezindrodni hru
Standardni — Povrch je urcen pro bézny fotbalovy klub
Zdkladni — Povrch je navrZen pro omezeny rozpocet a pro rekreacni hru



Vysoka Standardni Zakladni
Hloubka kofent Min. 150mm Min. 100mm Min. 75mm
Hloubka Min. 200mm Min. 150mm Min. 100mm
korenového
substratu

Tabulka 1. Vyhodnocovdni standardui kvality kofenového horizontu podle 10G / STRI

* PrestoZe data jsou z roku 2004, tak nedoslo k jejich zméndm ani pfi posledni aktualizaci PQS, kterd
probéhla v unoru 2015.

Pokud bychom se méli fidit témito kriterii, tak by nase htisté patfilo do kategorie ,,zakladni“- tzn.
hfisté pro FK s omezenym rozpoctem a pro rekreacni hru (a to i presto, Ze ptirodni travnik zde muze
byt 100 let, zatimco hristé s umélym travnikem ma povrch 3G, coz jej fadi k tém nejlepsim na svété;
umély travnik to mlzZe mit za sebou za 15 let).

STRI doporucuje hloubku kofenového horizontu 150-300mm. Pokud pod timto horizontem pokracuje
drendzni vrstva pisku, coZ je nas pfipad, tak Ize zistat u 150mm; pokud vsak by drendzni vrstva méla
byt ze stérku (,pea gravel”) tak je tfeba zvysit mocnost tohoto horizontu na 300mm (Diagram 4.)

IMPORTANCE OF HAVING CORRECT THICKNESS OF SAND LAYER
Shallow sand layer Correct depth ot

sand layer

Sand |200mm

Pea gravel

Pea gravel

Water hangs in
shallow depth of
sand - held by
capilliary tension

Water passes through
sand because there is
sufficient depth of it
to have enough pressure
to overcome the tension
under which water is
suspended

Diagram 4. DuleZitost sprdvné vrstvy piscitého substratu nad drendZni vrstvou Stérku.

Voda se udrzuje v mélkém pisku,
-zadrzovana kapildarnim napétim.

Voda opousti pisek, protoze
jeho dostatecna hloubka zajisti,
dostatek tlaku k pfekonani
povrchového napéti, kterym je
voda zadrzovana (zavésena).



7. Postiehy prednich anglickych travnikar

7.1. Tim Colclough, Director of Agronomy, TGMS Limited,: “...souhlasim s tim,

Ze hloubka kotfenového horizontu je pfilis mélka — miize dochazet k podmaceni v obdobi mokra, ale
soucasné i k rychlému vysychani v obdobi sucha — takze Spatné z obou hledisek.”

STRI

7.2. Steve Gingell, Agronomy Services Manager, STRI,: “Chovani htisté bude ovliviiovdno
mnohymi faktory. Kritickym vSak bude zrnitost pisku, coz ovliviiuje hloubku kofenového horizontu a
jeho rozdil v zrnitosti oproti drenazni vrstvé. Obé vrstvy budou mit vzajemnou spojitost a k ureni
spravného mixu je tfeba kompletnich testl. Zda se vsak, Zze profil tohoto hfisté neodpovida nasim
modernim standardim designu a bez celkovych rozbor(i nemohu predvidat jeho vykonnost. Typicky
moderni profil fotbalového hristé se sklada z piscitych vrstev, o celkové mocnosti 300mm, které jsou
polozeny na drendzni vrstvu Stérku, coz je Cisty kacirek o velikosti 3-6mm, avSak toto zalezi na
rozboru / designu. Pokud bude kofenovy horizont pfilis mélky pro danou kategorii pisku, tak profil
bude zadrzovat vodu, a pokud bude pfilis hluboky tak bude vysychat a bude nestabilni. Pokud
nebude dostate¢ny rozdil mezi 2 vrstvami tak profil nebude ,zadrZovat” vodu (odborny termin je
»Zaveésend voda“)a bude pfilis suchy a ochuzeny o Ziviny.“

* Steve uvaZuje o profilu pro hraci povrch s vysokou kvalitou.

Campey

g 3 VATV

7.3. Hloubka kofenového horizontu je pfilis mala, protoze moderni technika a metody
vyZzaduji nejméné 200mm ne-li 250mm.

Kofenovy

horizont A, B, C, D

Drendzni horizont

=) LAt Sbérny drén

Diagram 5. Porovndni tloustky profil(i hfist s piscito-hlinitym kofenovym horizontem

Korenovy horizont A - FC Vrchlabi —100mm
B—KCN, CSN 73 5910, CSN DIN 18 035-4 - 120-150mm
C—-FCBrno -250mm
D — Anglie (STRI, SAPCA) - 150-300mm
DrendzZni horizont A — FC Vrchlabi - 150mm
B —CSN DIN 18 035-4 - 120-150mm
C —FCBrno -170mm

D - Anglie (STRI, SAPCA) - 100-150mm



Typicky profil hristé v Premier Lize

Travnik e

Horni kofenova zéna
(+ zesileni)

Spodni k. zéna
(stfedni/jemny pisek)
Filtracni vrstva

(1— 4 mm & &tark) 50 mm
Hruby Stérk L 150 mm
(5- 10 mm <) |

Diagram 6. Snimek z predndsky A.Vickerse, Praha 2006

8. Hristé s piscitym profilem. Nase hfisté, protoZze ma substrat namichany 75:25, tak ma piscito-hlinity

kofenovy horizont. Kofenovy systém bude tedy
neprimo ovliviiovat i stabilitu hraciho povrchu. Jako na
kazdém hristi, tak i na naSem, bude dochazet
k vySlapavani travy — tenci kofenovy horizont povede
ke slabsSimu kofenovému systému, a protoZe je to
pouze ten, jenZ stabilizuje pisecny profil, tak muze
snadno dojit i k nestabilité hraciho povrchu. Hfisté,
jehoz korenovy horizont je piscity (s urcitym procentem
raseliny nebo kompostu), jako naptf. u technologie
FIBRESAND, ke stabilizaci hraciho povrchu vyuziva
polymerovych vldken. V pfipadé, Ze stabilisace

Obrdzek 2.Fibresand

kofenového horizontu chybi, tak je kofenovy systém hlavni mechanickou vazbou horniho horizontu.
Paklize dojde k omezeni hloubky kofenl pod 50mm, tak mlzZe nastat zniceni povrchu.

Dochazi k tomu na priklad:

pri vysokych davkach hnojiva (coZ je dost snadné, nebot v pisCitém profilu jako je ten nas, se
hnojivo snadno vyplavuje);
pfi nedostate¢ném provzdusnéni a velmi nizkému koseni.



9. Vyznam kofenového horizontu. Funkce kofenového systému je — ukotvit rostlinu v pidé a

umoznovat jeji vyZzivu pfijimanim vody a minerdlnich soli. V pfipadé fotbalového travniku pak slouzi
jesté ke stabilizaci hraciho povrchu — jeho roviny a smykové pevnosti — ¢im hlubsi kofenovy systém,
tim bude hraci povrch stabilizovanéjsi (vétsi sit koren() a trava zelenéjsi (vice vlahy a vice Zivin).
Tento argument vsak pocita s tim, Ze v travniku budou zastoupeny predevsim pozadované druhy trav
— jilek vytrvaly (Lolium perenne) a lipnice lu¢ni (Poa pratensis) — coz jsou travni druhy, které vyzaduji
hlubsi a vzdusnéjsi padni profil. Pokud bude kofenovy horizont mélky a zhutnény (jak tomu byva na
fotbalovych travnicich), tak dojde k razantnimu rozsifeni travniho druhu lipnice roéni (Poa annua) a
bohuzel tato trdva, protoze ma meélky kofenovy systém, tak nejenze nedokdze hraci povrch
dostatecné stabilizovat, ale k jejimu zdarnému ristu je tfeba zvysovat i davky hnojeni a zavlahy.
Ve starém, zhutnéném a mélkém korenovém horizontu, kde je témér vidy nedostatek pldnich pérd,
musi zakonité dojit k ubytku poZadovanych travnich druhl a k rozsifeni plevelného druhu - lipnice
ro¢ni. Primér travnich kofen( se totiz pohybuje od 60um - 250um a protoZe lipnice roéni ma
nejmensi pramér korenl (60 um), tak toleruje zhutnéni ze vsech trav nejlépe. A jesté jeden faktor,
ktery podporuje rozsifovani lipnice ro¢ni na ukor jilku vytrvalého a lipnice lucni, tato plevelna trava
totiz neustdle vytvari novd semena (od jara do podzimu), a to i pod vyskou koseni, coz o jilku
vytrvalém ani o lipnici lucni nelze fici. TakZe fotbalovy travnik je neustale ,dosévan” touto plevelnou
travou. Stavitel naseho hristé pak muze tedy tvrdit, Ze ,,Koreny trav stejné nejdou hloubéji...”

10. Vyznam provzdusnéni

Obrdzek 3. Satelitni snimek fotbalového hristé FK Rokytnice n/J. Tmavé pruhy ukazuji kde je poloZeno
drendzZni potrubi. PrestoZe celd plocha dostdvd stejnou péci, tak trdva nad potrubim je zdravéjsi a mad
i silnéjsi kofenovy systém. Dostdvad totiZ néco, co trdva mezi potrubim nemd. Perforované drendzni
potrubi, které je chybné poloZeno pfilis blizko povrchu (okolo 15cm), privadi vzduch do korenového



horizontu. To znamend, Ze tolik Zddanému travnimu druhu — jilku vytrvalému - se nad potrubim dari,
jeho listy jsou tmavozelené, jeho kofenovy systém je zdravéjsi a mohutnéjsi.
Mezi drény, kde v pudnim profilu chybi vzduch, se mnohem Iépe dari plevelné trdavé-lipnici rocni.

Kofenové horizonty na hristich EURO 96

|

(Anglie)

Obrdzek 4. Duty hrot o délce 16cm bylo na vsech hfistich, kde probihalo EURO 96,mozZné
zatlacit dlani do celé jeho délky.

Reference

! Baker, SW, Gibbs, RJ. & Adams, WA., (1992), ‘Case studies of the performance of different designs of
winter games pitches. . Playing quality and usage’, Journal of the Sports Turf Research Institute, Vol.
68,



