1. PoZadavky pro rist travy

e Travnik, jako jiné rostliny, potfebuje urcité faktory ze svého okoli k tomu, aby mohl zdarné
rast.

e Listy potfebuji svétlo a kysli¢nik uhlicity (CO,) z atmosféry a vodu, aby mohla probéhnout
fotosyntéza, kterou trava vytvafri v listech cukry.

e Kyslik z atmosféry je rovnéz tfeba, aby jak listy, tak i kofreny mohli dychat.

e Také plida dodava celou rfadu velmi dalezitych faktord pro rilst travniku.
e Predevsim je to fyzicka podpora koren(.
e Kofenovy systém ziskava pro rostlinu z pady vodu, a tolik potfebné zakladni Ziviny .

Ziviny lze rozdélit na:  zékladni ( makro) : dusik, fosfor, draslik, hot¢ik a vapnik.
Vedlejsi (mikro): Fe, Zn, Cu, Mn, S, Mo, Bo

Radu z téchto pozadavkd miiZe péstitel / spravce ovlivnit, napt:
e Dodani kysliku kofenlim tim, Ze zlepsi provzdusriovani
e PrestoZe mnoistvi zdkladnich Zivin bude dano pldnim typem, historii kultivace a mistnim
klimatem, tak mlze spravce znaéné ovlivnit mnozstvi Zivin, které travnik ziska, aplikaci Zivin

2. NPK
N

Je treba k vytvareni bilkovin, véetné enzym( a chlorfylu. Pokud trdva nema dostatek dusiku, tak
prestava rast, listy zacinaji Zloutnout, az nakonec travnik odumira. Fotbalovy travnik, ktery nema
dostatek dusiku ztraci schopnost regenerace po zatézi a stresu (fotbal). Na druhou stranu, pokud
travnik prijima pfilis velké mnoZstvi dusiku, tak se listy stavaji mékké, nedokazi tolerovat seSlapavani
a vyvoj kofenového systému je nedostatecny.

P

Je tfeba k vytvareni energie na presun a skladovani zasob v rostlinnych burkach, a je také soucasti
nukleovych kyselin, které prenaseji genetické informace v pribéhu déleni bunék. Je potiebny

k rozvoji kofenového systému u klicicich seminek, ovliviiuje celkovy rist rostlin, a jeho prvnim
symptomem nedostatku je modrani list0.

K

Je tfeba na biochemické procesy, které vytvareji bilkoviny. Kromé toho ovliviiuje zadrZovani vody
v listech, takze md dopad na toleranci travy k suchu. Umoziuje zesileni bunécnych stén.



3.

Kdy

Hnojeni fotbalového travniku stfedni kvality (STRI, kategorie A) by se mélo rozdélit na 2-3
davky, jedna na jare a druha pred zacatkem fotbalové sezény nebo koncem léta. Pokud
budeme doddvat P a K tak je tfeba tyto aplikovat na jare, s tim, Ze se bude provadét dosévani
na konci fotbalové sezény; tato aplikace je pak ndsledovana davkou dusikatého hnojiva pro
podporu nové travy a posledni davkou pak na konci léta, aby se trava posilila na hraci sezénu.

Na vysoce kvalitnich hfistich se aplikace hnojiva rozdéli do 4 — 5 davek. PolovinaKa P_se
aplikuje na jare, protoze bude nastavat renovace, a druhd polovina pak na podzim, aby doslo
k zesileni travnich rostlin.

Na travniku, ktery je slozen predevsim z jilku, tak jsou pfijatelné granule. Obvykle pokud
chceme dodat pouze dusik, tak se pouZiva ledek amonny (LAV). Pokud budeme chtit dodat i
fosfor / draslik, tak tyto dodavame spoleéné s dusikem.

Pokud je obsah N_v granulovaném hnojivu vétsi nez 20%, tak mare nastat efekt “teckovani”,
vzhledem k vy$si mistni koncentraci N v ptdé. Minigranule maji relativné nizsi N analysu,
jsou mensi a oproti velkym granulim maji lepsi distribuci.

Jak se hnoji na vaSich hristich?

Kde se nehnoji viibec?
Komu hnoji firma?

Kdo z vas hnoji sdam?



5.

Doporu¢ené mnozstvi dusiku - CR

1. Doporudeni CMFS ( www-Manuadl tdrzby pfirodnich travnik? )

e Na hfi$té o velikosti 7000m” pfipadne tedy 57.28 g N / m* ( celkem 2050kg hnojiva !!1)

2. Doporuceni ¢eska odborna literatura

e Naroky na fotbalové travniky 40 g N /m?

3. Doporuceni Eurogreen

e Hnojeni fotbalového travniku pfi silné zatézi: 36.64 g N / m?

4, Doporuceni AGRO CS

e 20-50g N /m?

5. Doporuceni F.Hrabé (knizka Travniky 2009)- dle Odermatta (2002) :

Lehéiptdag N /m?

Stiedni piida g N /m?

Tézka ptda g N /m?

Extensivni 25 20 15
Intenzivni 35 30 25
6. Praktické priklady:
a) FKJanské Lazné ( plan hnojeni pfipravila firma ) - 34.28g N/ m’
MnoZstvi hnojiva 1400kg
Cena hnojiva po slevé 29.160,-K¢
b) FK Rokytnice n. Jizerou ( plan hojeni vlastni') - 45g N /m?
MnoZstvi hnojiva 1200kg
Cena hnojiva 20.302,-K¢
c) TJ Sokol Stara Cervena Voda (plén hnojeni firma) - 33.33g N /m?

MnoZstvi hnojiva 1600kg. ( okr. Jesenik )

Cena hnojiva 29.400,-K¢




6. Doporucené mnozstvi dusiku - GB

7. Doporuceni STRI (Vyzkumny Institut Sportovnich Travnik()
A) Travnik stfedni kvality; pokosena trava se vraci - 8-10g N/ m°N  *
B) Travnik vysoké kvality; pokosena trava se sbhira - 16-20g N/m’N
8. Doporuceni W.Adams, Universita Wales,a R.Gibbs,
Fitzherbert Science Centre, New Zealand:
a) Travnik mistnich hfist (stavba na hliné), trdva se nesbira - 45g N/ m’
b) Travnik mistnich hfist ( stavba na piscité zeminé ), “-“ - 6.5g N/ m’
c) Travnik na velkém stadionu, trava se sbira - 24gN/ m?
d) Travnik na piscitém pldnim profilu, trava se sbira - 25g N/ m?
9. Praktické priklady:
a) Ipswich Town FC ( hlinito-piscity profil) Premier league - 25g N/ m’

* 2-5g P+K/m’
X 8-10gP+K/ m’
Na zdkladé ptdniho rozboru

Vezmeme-li dnesni trend ochrany Zivotniho prostredi:

e Vyplavovani dusi¢nantd do vodnich zdroju
e Poskozovanim Zivotniho prostredi pfi vyrobé hnojiv

e EU (zde uznavam, Ze dana instituce nékteré z vds mlze i otravovat) zavedla naftizeni tykajici
se nitratl a dalsi tykajici se spodnich vod, a tato vytycuji ¢innost vedouci k ochrané kvality
fivotniho prostiedi. Clenové musi dodrzovat dana méfitka.

A vezmeme-li dnesni obtiZznou ekonomickou situaci:

e Stoupajici cena hnojiv
e Stoupajici cena paliva (musite ¢astéji kosit)

e Nedostatek ¢asu (musite castéji sedét na sekacce)

Tak povazuji za rozumné, abyste vénovali pozornost nasledujicim kratkému matematickému

cviceni:

e Vypocet davky hnojeni pro FK Janské Lazné.
e Vypocet davky hnojeni pro FK Rokytnice.
e Vypocet davky priklad ¢.3.



7. Vypocet mnozstvi hnojiva

1. Janské Lazné ( 7000m?)
Program hnojeni na léto 2010 : 1400kg Cena: 29.160,-K¢
Travnikové hnojivo — 600kg; AGRO MIX 4 —800kg

Doporuéeni STRI pro skupinu B: 16-20g/m?: N 16—20g/m2
P,0s 8 — 10g/m’
K,0 8 — 10g/m’

PouZijeme napfiklad viceslozkové Travnikové hnojivo ( 20-08-08 +3Mg )

1. Vypocet N:

100 x 16 = 80g/m* ; 100 x 20 = 100g/m’
20 20
MnoZstvi hnojiva na m? - 80-100g

2. Vypocet P,0;5
100/ 8 x 8 = 100g/m* ; 100/8 x10 = 125g/m’

Mno3stvi hnojiva na m’ - 100 - 125g

3. Vypocet K ,0
100/8 x 8 = 100g/m’ ; 100/8 x10 = 125g/m’

Mno3stvi hnojiva na m® - 100 - 125¢g

Pro plochu hfigté 7000m?* bude tFeba:
a) Minimalni mnoZstvi - 7000 X 808.......ccccoeeeverrveereennne = 560kg
b) Maximalni mnozstvi - 7000 X 100g..........cccceeerverererrenennne = 700kg

Cena hnojiva (bez DPH ): 560kg x 18.80,-K¢ = 10.528,-K¢
700kg x 18.80,-K¢ =13.160,-K¢

Toto je idealni hnojivo pro travnik dle spec. STRI pro travnik vysoké kvality!

100g/m” hnojiva dod4: 20g N, 8g P,0s 8g K,0




2. Rokytnice n.J. (6000m?)

Program hnojeni |éto 2010 : 1200kg Cena : 20.302,-K¢
Celkem: 450kg NPK ( 15:15:15); 750 kg LAV (27:0:0)

(Zde pouzijeme jiny vzorec k vypoctu, tentokrat, abychom zjistili kolik N se dodalo; a sice zname celkové
mnozstvi dodaného hnojiva a % Zivin, takze ve 450kg bude)

Celkem N : v NPK 450 x 15 =67.50kg N
100
V LAV 750x 27 =202.50kg N
100

45g/ m*N

Doporuéeni STRI pro skupinu B : 16-20g/m’
(pro vypocet pouZijeme stejnou metodu jako v pfedchozim pfipadé, kde jsme spocitali, Ze je tfeba
dodat 80-100g travnikového hnojiva 20-08-08+3Mg na m?)

Travnikové hnojivo ( AGRO CS ):
a) Minimalni mnoiZstvi ................. 6000 x 80g = 480kg
b) Maximalni mnozZstvi................. 6000 x 100g = 600kg

Cena hnojiva ( bez DPH ): 480kg x 18.80,-K¢ = 9.024,-K¢
600kg x 18.80,-K¢ = 11.280,-K¢

3. Priklad: F.Hrabé, posledni publikace TRAVNiKY

Jarni hnojeni: bfezen/ duben — vhodna je aplikace NPK davka N by méla byt na Grovni 6-8g N/m?.
NPK ( 15:15:15)
100 x 6 = 40g/m*
15 tzn. : 40g x 7000m? = 280kg NPK

Cena hnojiva.......cccceeeeieevceceeenenee 1kg/ 21,-Ké tzn., Ze cena bude 5880,-K¢ (bez DPH)
LAV (27% N)
Chybéjici ¢ast dusiku Ize doplnit jednoslozkovym hnojivem, nap¥. LAV obsahujicim jak rychle, tak
pozvolnéji se uvolnujici formu dusiku. To znamen3, Ze budeme-li brat doporucované mnozstvi dle
programu STRI B, a zvolime maximalni davku (20g/N/m? ), tak je tieba dodat jesté 20 — 6 =14g N/m?;
tzn,:
100 x 14 =52 g LAV /m?

27 tzn.: 52g x 7000m? = 364kg LAV

Cena hnojiva ......ccccceveeveveececcccencnnne. 1kg/ 11.60,-K¢ tzn., Ze cena bude 4225,-Kc ( bez DPH)

Hnojeni celkem 10.105,-K¢ (bez DPH)




1. Mocovina (46% N)

Chybéjici ¢ast dusiku lze doplnit mocovinou. To znamen3, Ze budeme-li brat doporucované
mnozstvi dle programu STRI B, tak je tfeba dodat 14gN/m?:

Vypocitaji studenti: 1kg mocoviny / 17,-K¢
100x14 /46 =31g/m? - tzn.31gx 7000m’ = 217kg mo&oviny

1kg mocoviny / 17,-KE —  tzn. 17K¢/ 217kg = 3700,-K¢
Hnojeni celkem 9689,-KE  (bez DPH)

Poznamky:
e Ponechavani pokosené travy na plose- Obavy z tvorby plsté- jsou pfehnané, viz. Ukazka plsté

ze hristé AC Sparta, kde travu sbiraji.

e Hnojeni dusikatym hnojivem v zafi !

e FK Rokytnice — tmavozelené pruhy nad drendznim potrubim ukazuji, co se travé libi, a jak
podle toho roste bez ohledu na mnozZstvi Zivin v ptdé.

e F.Hrabé: Pokud se zaklada htisté s pisCitym profilem, tak je vhodné prvni 1-2 roky zvysit
davku o 10-20%, predevsim pouziva-li se intenzivné zavlaha. Nedochazi totiZ k Zadouci sorbci
Zivin, ale naopak k jejich vyplavovani..

e F.Hrabé: pomeér Zivin pro fotbal. Travniky —1:0.2-0.4:0.5-0.8 : 0.2

e F.Hrabé:Jarni hnojeni: bfezen/ duben — vhodna je aplikace NPK /miij komentdr: NPK tehdy,
pokud zvazZuje rekonstrukci / doseti plochy na konci sezony; kli¢ici semena budou totiz
potiebovat P/; davka N by méla byt na irovni 6-8g N/m?, tzn. : NPK= 15:15:15 — tzn.:

100 x 6 = 40g/m*
15 tzn. : 40g x 7000m? = 280kg NPK

e Budeme-li hnojit podle STRI (travnik vysoké kvality; pokosena trava se sbird) tak potfebna
davka N/m’ =16 -20g
Tzn., ze po aplikaci 280kg NPK na jate ( kdy jsme jiz dodali 6gN/m?), bude t¥eba jesté dodat
10g N/ m?. Tzn.,
100 x 10 = 37g LAV / m?
27 tzn.: 37 x 7000 = 259kg LAV

Cena hnojiva od AGRO CS.........ccceeveneee. 50kg / 600,-K¢ tzn., ze cena bude 3600,-K¢.
Hnojeni celkem 9600,-K¢

e F.Hrabé: Dalsi ¢ast N-hnojeni z celorocni potieby doddvame travniku ve formé
jednoslozkového hnojiva (ledkova forma ev.mocovina) ve stejnomérnych davkach ve 2 -4
terminech a dle intenzity vyuzivani hristé. Na letni pfihnojeni (kvéten/Cerven) navazuje
obvykle aplikace N v obdobi komplexni regenerace a prisevu. Posledni davku pak nejdéle do
konce srpna.



e Mg se nesnasi s K, takze pfi pfehnojeni s K nastane nedostatecny pfijem Mg rostlinami.
e Dave Hannam (in the UK) pouZiva 1g Siran Zelezantého /m>.

8. Zavér
Aby rostliny mohli vyuZivat Ziviny z pady, vyluéuji do ni prostfednictvim kofen( rtizné roztoky —
slabé kyseliny, alkalie, kterymi zvysuiji jejich pFistupnost. Proto pro rostliny nejsou dostupné pouze
mineralni Ziviny rozpusténé ve vodé, ale i latky uvolfiované kofeny rostlin

Agrochemické rozbory se snazi napodobit Ucinek kofen( na pldu, proto maji pro péstitele vétsi
vypovidajici hodnotu nez celkové rozbory Zivin.

Nadmérny obsah, ale i nedostatek drasliku ma velmi nepfiznivé disledky na rlst a vyvin rostlin. U
fosforu je vyznamnéjsi jeho nedostatek.

P¥i aplikaci fosfore€¢nych a draselnych hnojiv nikdy nehnojime Sablonovité ani odhadem; na toto
nas ¢asto navadéji ucelové vyrabéna hnojiva.

Z draselnych hnojiv rostlina od¢erpdava jen asi 40% z rocni aplikace; u fosforu je to dokonce jen 5%
Zivin. Zbytek ziskava z pudy. Kupovanim a aplikaci viceslozkovych hnojiv zbyteéné plytvame penézi.
Platime za Ziviny, kterych je v ptidé dostatek nebo dokonce pfebytek.

Z PREDNASKY P.zitka AGRO CS ( 1.3.2011)

e LAV -27%N —( NH4NO3) — velké vyplavovani (az 50%)- LAV. 50% dusi¢nan NO;  ( je vyplavovan protoze pudni koloid ma
minus naboj, a tedy NO; neni k nému pfitahovan; amonia NH, je ptdnimu koloidu ( kterd mi minusovy naboj)
pritahovan.

e  Stfedni davka dusiku pro jilky a lipnice — 200-500kg/ha

9. Vyplavovani

Priklad: Ledek amonny ( dusi¢nan amonny, LAV) — NH4;NO; ( 27%N)

Granule spadne na povrch pady:

0 NH,NO; 0

a) Zrnko pudy (padni koloid): b) Zrnko pisku:

NO,* -

} Jil a humus - Kfemik el

naboj O

Negativni naboj -

Travni kofeny

NO; NH," NO;



Ukazka aplikace hnojiva na fotbalovém hristi



